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Technikreport: Aktuelle digitale Videoformate

Im Dickicht der Formate

Mit P2 und XDCAM als neuen Speichermedien, mit HD-Formaten von HDV bis
HDCAM SR: die Zahl der digitalen Videoformate wachst immer noch weiter. Der

film-tv-video-Uberblick soll helfen, sich besser im Format- und Speicherdschungel

zurecht zu finden.
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Da kann man schon mal den
Uberblick verlieren: Mehr verschie-
dene Videoformate und Speicher-
medien, mit unterschiedlichen Stan-
dards und Auflésungen waren noch
nie gleichzeitig auf dem Markt.
Wollte man alle auflisten und in al-
len Details beleuchten, kénnte man
damit ein ganzes Buch fiillen. Des-
halb geht es hier nur um die aktuell
verfiigbaren Produktionsformate
mit groBerer Marktverbreitung
oder dem Potenzial dazu. Natiirlich
wire eine solche Ubersicht ohne
die High-Definition-Formate un-
vollstindig und sie muss auch die
neuen Speichermedien XDCAM
und P2 beriicksichtigen.

Ein Ende der Entwicklung im-
mer neuer Formate und Speicher-
medien ist nicht ab zu sehen: Schon
werden mit H.264 und WM?9 neue
Kompressionsverfahren und Datei-
formate diskutiert. Panasonic steht
trotz P2-Speicherkartentechnik der
optischen Disc nicht generell ableh-
nend gegeniiber, sieht vielmehr
sinnvolle Einsatzbereiche hierfiir im
Archiv. Sony setzt mit XDCAM
auch in der Akquisition auf Optical
Disc, lasst aber durchblicken, dass
man durchaus in der Lage sei, paral-
lel dazu Speicherchip-Technologien
im Profibereich ein zu setzen, wenn
der Markt das verlange.

SD-Formate

Digital 8

Digitales Videobandformat,
bei dem DV-kodierte, digitale Bild-
und Tondaten statt auf DV-Bander
auf Hi8-Bander aufgezeichnet wer-
den. Neben der Breite des Bandma-
terials (8 mm bei Digital 8 im Ver-
gleich zu 6,35 mm bei DV) unter-
scheidet sich Digital 8 von DV da-
durch, dass aufgrund des verwende-
ten 8-mm-Bandes nur sechs Spuren
fiir ein Bild benotigt werden (DV:
12 Spuren). Wie bei DV wird auch
bei Digital 8 der Ton wahlweise mit
12 Bit / 32 kHz (4 Spuren) oder mit
16 Bit / 48 kHz (2 Spuren) aufge-
zeichnet. Digital-8-Gerite werden
derzeit nur von Sony angeboten und
konnen Hi8- und Video-8-Kassetten
abspielen. Digital 8 ist ein reines
Consumer-Format.

DV

Videobandformat fiir die Auf-
zeichnung digitaler Ton- und Bildda-
ten auf ein ME-Metallband mit einer
Breite von 6,35 mm (1/4"). Das DV-
Format arbeitet mit einer Quanti-
sierung von 8 Bit und komprimiert
die Daten mit dem Faktor 5:1. Hier-
fur wird ein mathematisches Verfah-
ren, die diskrete Cosinus-Transfor-
mation, eingesetzt. Mit Hilfe von
DCT und weiteren Rechenoperatio-
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nen werden die nicht relevanten In-
formationen innerhalb eines Bildes
erkannt und dann gezielt weggelas-
sen. Zudem werden die Helligkeits-
und Farbanteile des Bildsignals nicht
im Verhailtnis 4:2:2, sondern im Ver-
haltnis 4:2:0 (bei PAL) verarbeitet.
DV arbeitet mit einer Videodatenra-
te von rund 25 Megabit pro Sekun-
de (als Mbit/s oder Mbps abgekiirzt)
und zeichnet den Ton unkompri-
miert im Zweikanal-Modus mit 16
Bit und 48 Kilohertz digital auf. Vie-
le Gerite ermoglichen auch das Ar-
beiten mit vier Tonkanilen. Dabei
erfolgt die Aufzeichnung mit 12 Bit
und 32 kHz. DV-Gerite nutzen die
kompakten Mini-DV-Kassetten (bis
60 Minuten Laufzeit in Standard-
Play) oder die groBeren Standard-
kassetten (maximal 270 Minuten).
DV war eigentlich fiir den Consu-
mer-Markt gedacht, aber die Quali-
tit erwies sich als so gut, dass viele
Profis DV in der Akquisition einset-
zen.

DVCPRO

Panasonic entwickelte das di-
gitale Videobandformat DVCPRO
auf der Basis des DV-Formats. Die
technischen Daten des DVCPRO-
Standards dhneln also denen von
DV. Allerdings gibt es einige Unter-
schiede: DVCPRO arbeitet mit ei-



ner Spurbreite von |8 um. Das
Band lauft bei DVCPRO mit 33,8
mm/s, also fast doppelt so schnell
wie bei DV. AuBerdem arbeitet
DVCPRO mit anderem Bandmateri-
al, namlich mit MP-Band.

Weitere Unterschiede zu
DV: Als Abtastverhiltnis wurde bei
DVCPRO in der PAL-Version 4:1:1
festgelegt und nicht 4:2:0. Dadurch
wollten die Entwickler vertikale
Farbfehler reduzieren, die sich bei
DV nach mehrfachem Kopieren als
Farbschmieren bemerkbar machen
konnen.

Auch das DVCPRO-Spurbild
sieht anders aus als bei DV:
DVCPRO zeichnet zusitzlich eine
CTL- und eine Cue-Randspur auf.
Die CTL-Spur bringt im linearen
Schnittbetrieb Vorteile, es lassen
sich kiirzere Preroll-Zeiten bei glei-
cher oder besserer Schnittgenauig-
keit realisieren. Die Cue-Spur dient
als zusitzliche analoge Tonspur, die
es ermoglicht, den Wiedergabeton
eines Videorecorders auch im Jog-
und Shuttle-Betrieb abzuhoren.

DVCPRO hat sich in
Deutschland bei einigen TV-Sen-
dern etabliert (u.a. ZDF, MDR,
SWR). Dieses Format wird {iber-
wiegend im Bereich der tiglichen
Berichterstattung, also fiir News
eingesetzt.

DVCPRO50-Gerite werden
derzeit ausschlieBlich von Panasonic
angeboten. Ikegami hatte eine Zeit
lang ebenfalls einen DVCPRO-Cam-
corder im Programm, bietet diesen
aber nicht mehr an. Thomson hatte
ebenfalls einen DVCPRO- und
DVCPRO50-Camcorder sowie O-
EM-Versionen einiger Panasonic-Re-
corder im Angebot, die zwar offizi-
ell nicht abgekiindigt wurden, aber
de facto nicht mehr angeboten wer-
den.

DVCPROS50

Das digitale Videobandfor-
mat DVCPROS0 ist eine weitere E-
volutionsform des DV-Formats.
Vom Grundkonzept entspricht die-
ses Panasonic-Format DVCPRO. Es
unterscheidet sich hauptsichlich
durch die 4:2:2-Signalverarbeitung
und die Videodatenrate von 50
Mbps von DVCPRO und den ande-
ren DV-Formaten.

Um die hoherwertige Signal-

verarbeitung und die héhere Daten-
rate zu erreichen, wird das Band
mit doppelter Geschwindigkeit be-
wegt, die Laufzeit pro Kassette re-
duziert sich im Vergleich zu
DVCPRO um die Hilfte.

DVCPROS50 zeichnet in der
PAL-Ausfiihrung 24 Spuren pro Bild
auf, also doppelt so viele Schréagspu-
ren wie DVCPRO. Beim Ton sieht
DVCPROS50 vier anstelle von zwei
digitalen Audiokanilen vor. Sie bie-
ten eine Auflésung von |6 Bit/48
kHz.

Alle DVCPRO50-Gerite
konnen auch DVCPRO-Aufnahmen
abspielen. Die Camcorder lassen
sich zwischen 50- und 25-Mbps-Be-
trieb umschalten.

Wie DVCPRO wird auch
DVCPROS50 in Deutschland bei ei-
nigen TV-Sendern eingesetzt (unter
anderem ZDF, MDR, SWR). Dieses
Format kommt mit seiner héheren
Datenrate und der daraus resultie-
renden hoheren Bildqualitit bei
»hoéherwertigen« SD-Produktionen
zum Einsatz, also bei Dokumentatio-
nen und Produktionen, bei denen
man glaubt, sie spater mehrfach ver-
werten zu kdnnen.

DVCPRO50-Gerite werden
derzeit ausschlieBlich von Panasonic
angeboten. Ikegami hatte eine Zeit
lang ebenfalls einen DVCPRO50-
Camcorder im Programm, bietet
diesen aber nicht mehr an. Philips
Broadcast hatte ebenfalls einen
DVCPRO50-Camcorder sowie O-
EM-Versionen einiger Panasonic-Re-
corder im Angebot. Nach der Uber-
nahme von Philips Broadcast durch
Thomson vertrieb Thomson die
Gerite zuniachst weiter, sie wurden
zwar offiziell nicht abgekiindigt,
werden aber de facto nicht mehr
angeboten.

DVCAM

Das digitale Videobandformat
DVCAM basiert auf dem DV-For-
mat und wurde von Sony entwi-
ckelt. Sony variierte beim DVCAM-
Format etliche DV-Parameter: Es
blieb bei der 4:2:0-Abtastung und
der Datenreduktion mittels DCT,
aber die Spurbreite wurde bei
DVCAM auf |5 ym erhéht. Das
Band lauft entsprechend auch mit
einer hoheren Geschwindigkeit
(28,2 mm/s), dadurch sind die Spiel-
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zeiten kiirzer als bei DV. Sie betra-
gen je nach Kassette 12, 64, 124,
164 oder 184 Minuten. Aufgezeich-
net wird wie bei DV auf ME-Béander.
DVCAM-Gerite kénnen auch DV-
Kassetten abspielen.

XDCAM-Gerite, die nicht
mit Band, sondern mit einer Opti-
cal-Disc als Speichermedium arbei-
ten, sind entweder auf DVCAM
festgelegt, oder konnen zwischen
den Datenraten und Kompresssi-
onsverfahren von MPEG-IMX und
DVCAM umgeschaltet werden. Von
einer XDCAM-Scheibe, die im
DVCAM Modus bespielt wurde,
kommt das gleiche Signal, wie von
einem DVCAM-Band: mit 25 Mbps
Videodatenrate, 4:2:0 und DCT-
komprimiert. Mehr zu XDCAM fin-
den Sie im Abschnitt »Neue Spei-
chermedien / Aufzeichnungskonzep-
te«.

Digital Betacam

Videobandformat fiir die digi-
tale Komponentenaufzeichnung mit
10 Bit Auflosung. Digital Betacam
arbeitet mit einer Datenkompressi-
on von 2:| (DCT-basierend). Aufge-
zeichnet wird bei Digital Betacam
auf Halbzoll-Reineisenmagnetband
(12,7 mm breit). Einzelne Recorder-
modelle im Digital-Betacam-Format
konnen auch Betacam SP abspielen.

Digital Betacam wurde von
Sony entwickelt und ist das dlteste
der aktuellen Digitalformate mit ei-
ner weiten Verbreitung im TV-Pro-
duktionsbereich.

Betacam SX

Dieses Bandformat konnte
sich im deutschen Markt nicht
durchsetzen und ist nur vereinzelt
an zu treffen. Es kann als Vorlaufer
des MPEG-IMX-Formats betrachtet
werden, mit dem es einige Parame-
ter teilt. Es arbeitet jedoch mit ei-
ner relativ niedrigen Datenrate von
12 Mbps. Mit Betacam-SX stellte
Sony auch véllig neue Geritetypen
vor, etwa Studiorecorder, die neben
dem Bandlaufwerk auch mit Fest-
platten bestiickt waren. Diese wur-
den jedoch vom Markt ebenfalls nur
eingeschrankt akzeptiert.

Thomson hatte einen Beta-
cam-SX-Camcorder sowie OEM-
Versionen einiger Sony-Recorder im
Angebot, die zwar offiziell nicht ab-
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gekiindigt wurden, aber de facto
nicht mehr angeboten werden.

MPEG-IMX

MPEG-IMX wihlte der Her-
steller Sony als Bezeichnung fiir ein
Format, bei dem Videobilder gemaf3
dem MPEG-Standard mit einer Vi-
deodatenrate von 50 Mbps kompri-
miert gespeichert werden. IMX, wie
das Format ublicherweise bloB ge-
nannt wird, wurde von den Nor-
mungsgremien unter der Bezeich-
nung D10 standardisiert.

Mit dem IMX-Datenformat
arbeiten sowohl Disk- wie auch
Bandrecorder, zudem auch
XDCAM-Gerite von Sony. Anders
als bei den Videoformaten der Beta-
cam-Familie legt der Hersteller
Wert darauf, dass IMX nicht das
Bandformat beschreibt, sondern das
Datenformat, das unabhingig vom
jeweils verwendeten Speichermedi-
um ist. IMX lasst sich also auf Band
wie auf Harddisk oder optische
Scheiben aufzeichnen.

Bandbasierte Videorecorder
im IMX-Format nutzen Kassetten
aus der Betacam-Familie. Sie koén-
nen so ausgelegt werden, dass sie
auch Biander der Formate Betacam,
Betacam SP, Betacam SX und Digi-

tal Betacam abspielen kénnen. Wel-
che Formate welche Maschine tat-
sachlich wiedergeben kann, hingt
von der jeweiligen Spezifikation des
Gerits ab.

Bei den diskbasierten Gera-
ten bietet IMX die Méglichkeit, mit
verschiedenen Video-Datenraten zu
arbeiten, bei XDCAM sind 30, 40
und 50 Mbps méglich (mehr zu
XDCAM finden Sie im Abschnitt
»Neue Speichermedien / Aufzeich-
nungskonzepte).

D9

Digitales Videobandformat
von JVC, das zuniachst unter dem
Namen Digital S vermarktet wurde.
D9 zeichnet auf ein High-Density-
Metallpartikelband mit Halbzollbrei-
te (12,7 mm) auf. Die Spurbreite
von D9 liegt bei 20 um. D9 arbeitet
mit 4:2:2-Signalprocessing und kom-
primiert das Bildmaterial auf Basis
von DCT mit dem Faktor 3,3:1. Es
werden immer zwei Spuren gleich-
zeitig geschrieben. Ein Vollbild bes-
teht aus|2 neben einander liegen-
den Schrigspuren, in deren einzel-
nen Segmenten Video, Subcode und
bis zu vier PCM-Audiotracks liegen.
Zudem enthilt das Band zwei Cue-
Audiospuren und eine Kontrollspur

(CTL).

Die gesamte auf das Band ge-
schriebene digitale Datenrate ein-
schlieBlich der Audiodaten, des Sub-
codes und des Fehlerschutzes liegt
bei 99 Mbit/s.

D9 wird derzeit nur von JVC
angeboten. Neue Gerite hat der
Hersteller im D9-Format in jiingster
Zeit nicht prasentiert, die schon be-
kannten sind aber unverdndert im
Programm.

D5

Dieses Panasonic-Format ar-
beitet als einziges der aktuellen digi-
talen Videoformate ganz ohne Kom-
pression mit der vollen SD-Videoda-
tenrate von 270 Mbps. Reine D5-
Maschinen werden nicht mehr pro-
duziert, aber das Format lebt in D5-
HD-Maschinen weiter, denn die
konnen D5 nicht nur abspielen, son-
dern auch in D5 aufnehmen.

Mit der Vorstellung des P2-
Formats (mehr zu P2 finden Sie im
Abschnitt »Neue Speichermedien /
Aufzeichnungskonzepte«), kiindigte
Panasonic auch einen P2-D5-Cam-
corder an, also einen Camcorder,
der unkomprimierte SD-Videosigna-
le nicht auf Band, sondern in Spei-
cherchips ablegt.

SD-FORMATE
SYSTEM D8 DV DVCAM |DVCPRO |Betacam |DVCPRO |D9 MPEG/IM |Digital D5
SX 50 X (D10) |Betacam
Formatentwickler |Sony Konsortium [Sony Panasonic |Sony Panasonic |JVC Sony Sony Panasonic
zahlreicher

Firmen
VIDEO
Quantisierung 8 Bit 8 Bit 8 Bit 8 Bit 8 Bit 8 Bit 8 Bit 8 Bit 10 Bit 10 Bit
Kompression DCT, DCT, DCT, DCT, MPEG-2 |DCT, DCT, MPEG DCT, keine

intraframe|intraframe [intraframe|intraframe|422@ML [intraframe|intraframe|422P@M)|,|intraframe
interframe intraframe
Kompressionsfaktor|5:| 5:1 5:1 5:1 10:1 3,3:1 3,3:1 3,3:1 2:] keiner
Signalverarbeitung  [4:2:0 4:2:0 4:2:0 4:1:1 4:2:2 4:2:2 4:2:2 4:2:2 4:2:2 4:2:2
Bildseitenverhiltnis |4:3 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3 4:3
Datenrate: Video |25 Mbps |25 Mbps 25 Mbps |25 Mbps |18 Mbps |50 Mbps |50 Mbps |50 Mbps |[126 Mbps [270 Mbps
Digitale IEEE 1394 |IEEE-1394 [IEEE-1394,||IEEE-1394,|SDI, SDTI |IEEE-1394,/SDI SDI, SDTI,|SDI SDI
Schnittstellen SDI, SDTI|SDI, SDTI SDI, SDTI SDTI-CP
AUDIO
Sampling, 32/48 kHz|32 /48 kHz |32/48 |48kHz |48kHz |48kHz |48kHz |48kHz [48kHz (48 kHz
Quantisierung 12/16 Bit [12/ 16 Bit |kHz 16 Bit 16 Bit 16 Bit 16 Bit 24 Bit bei |20 Bit 16 Bit
bei4/2 12 / 16 Bit 4 Kanilen
PCM-Kanile 4 oder 2 |4 oder 2 4 oder 2 |4 4 4 4 oder 2 [4 oder 8 |4 4
AUFZEICHNUNGS
MEDIUM
Band Hi8- 1/4-Zoll: 1/4-Zoll: |1/4-Zoll: |1/2-Zoll: [1/4-Zoll: [1/2-Zoll: |1/2-Zoll: |1/12-Zoll: |1/2-Zoll:
/Video-8 [Mini-DV / |Mini-DV [/ |Midsize / |Betacam- |Midsize / |D9- Betacam- |Betacam- |D5-

DV DV Standard |MaBe Standard |Binder [MaBe MaBe Kassetten
max. Spielzeit 90 min 60 /270 min{40/ 184 [63/123 |60/240 |63 /123 |[124 min_|73/220 |40/ 124 (123 min
Weitere - P2 XDCAM (P2 nein P2 nein XDCAM | nein nein
Speichermedien
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HD-Formate

HDV

Canon, Sharp, Sony und JVC
haben gemeinsam die Basis-Spezifi-
kationen dieses neuen High-Defini-
tion-Formats fiir den Consumer-
Bereich erarbeitet und verabschie-
det. HDV basiert auf DV, dem welt-
weit am weitesten verbreiteten di-
gitalen Videoproduktionsformat.
HDYV nutzt als Speichermedium
normale DV-Videokassetten und
kann mit Auflésungen von 1080
oder 720 Zeilen arbeiten. Damit die
Bilder mit hoherer Auflésung auf
die DV-Kassette passen, werden Vi-
deo- und Audio-Signale bei der Auf-
zeichnung mittels MPEG kompri-
miert.

Fiir die Videosignale ist das
eine Kodierung gemiB3 MPEG-2 je-
weils iiber mehrere Bilder hinweg
(= Interframe Compression, Long
GoP), was die Aufzeichnung und
Wiedergabe von HD-Video mit ei-
ner Datenrate erlaubt, die der des
DV-Formats entspricht, wo ja je-
weils nur innerhalb eines Bildes
komprimiert wird (= Intraframe
Compression). Audiosignale wer-
den bei HDV mit einer Abtastfre-
quenz von 48 kHz und 16-Bit-
Quantisierung digitalisiert und ge-
maB MPEG-| Audio Layer 2 kom-
primiert.

Zusammengefasst ldsst sich
sagen: HDV arbeitet mit der glei-
chen Videodatenrate wie DV. Also
mit 25 Mbps. Durch die veranderte
Form der Kompression erreicht
man aber HDV eine hohere Bild-
qualitdt als bei DV.

HDV-Gerite sind auch in
der Lage, DV-Signale in Standard-
Definition auf zu zeichnen: HDV-
Camcorder sind also immer auch
DV-Camcorder. Sony bietet mit
dem HVR-ZIE zudem einen HDV-
Camcorder an, der neben HD nicht
nur DV, sondern auch DVCAM auf-
zeichnen kann. Wichtiger Unter-
schied zwischen HDV und DV:
HDYV arbeitet immer mit Breitbild
(16:9), ist also auch vom Bildsensor
her auf Breitbild optimiert, DV ar-
beitet dagegen originar mit 4:3 und
kann nur mit Kompromissen als
16:9-Format betrieben.

Bisher bieten JVC und Sony
HDV-Camcorder an, passende Re-
corder sind angekiindigt, Schnittsys-

teme, die HDV-Signale verarbeiten
konnen gibt es ebenfalls schon.

DVCPROHD

DVCPROHD entwickelte Pa-
nasonic auf der Basis von DVCPRO
und somit indirekt aus dem Consu-
mer-Format DV.

Es unterscheidet sich haupt-
sachlich durch die 4:2:2-Signalverar-
beitung und die Videodatenrate von
100 Mbps von den anderen DV-For-
maten. Um die hoherwertige Signal-
verarbeitung und die héhere Daten-
rate zu erreichen, wird das Band
mit vierfacher Geschwindigkeit ei-
nes DVCPRO-Bandes bewegt, die
Laufzeit pro Kassette reduziert sich
im Vergleich zu DVCPRO auf ein
Viertel.

DVCPROHD erfordert mit
der Videodatenrate von 100 Mbps
zwar eine hohere Kompression bei
der HD-Aufzeichnung als HD-D5
und HDCAM, ermaglicht aber den
Bau von preisgiinstigeren und auf-
grund der kleineren Kassette auch
kompakteren Camcordern.

DVCPROHD-Gerite gab es
zundchst ausschlieBlich in 720p-Aus-
fiihrung, also mit 720 Zeilen vertika-
ler Auflésung und progressiver Bild-
folge. Zur IBC2004 kiindigte der
Hersteller auch DVCPROHD-Ger3i-
te an, die mit 1080 Zeilen im Inter-
lace-Modus arbeiten.

HDCAM

Digitales Videoformat fiir die
HD-Aufzeichnung mit 1920 x1080
Bildpunkten im 16:9-Format. Aufge-
zeichnet wird auf ein 14 uym dickes
Metallpartikelband mit extrem fei-
nen Partikeln (0,125 pm Lange), das
in ein Gehiduse aus der Betacam-
Kassettenfamilie gespult ist.
HDCAM zeichnet pro Bild 12 Spu-
ren mit je 20 pm Breite auf. Das
Bandlaufwerk entspricht weitgehend
dem einer Digital-Betacam-Maschi-
ne. Da bei HD hohe Datenraten
von rund 1,5 Gbps, anfallen, knnen
diese von HDCAM nicht direkt auf
das Band geschrieben werden. Des-
halb wird im Verhaltnis
3:1:1abgetastet und nach einer Vor-
filterung folgt dann eine DCT-Kom-
pression von rund 4,4:1, so dass die
Videodatenrate am Ende bei 185
Mbps liegt.

HDCAM-Camcorder und -

65

Recorder lassen sich zwischen pro-
gressiver Abtastung und Zeilen-
sprungverfahren umschalten, auBer-
dem sind prinzipiell variable Bildra-
ten moglich (aber nicht bei allen
Geriten verfiigbar): 24P, 25P, 30P,
50i und 60i.

HDCAM wurde von Sony
entwickelt, Gerite in diesem For-
mat werden derzeit ausschlieBlich
von Sony angeboten. HDCAM ist
momentan zumindest in Europa das
am weitesten verbreitete HD-Pro-
duktionsformat im professionellen
Bereich.

HDCAM SR

Wichtigster Unterschied zu
HDCAM: HDCAM SR zeichnet
RGB-Daten im 4:4:4 Format auf.
Dabei arbeitet HDCAM SR aber
nicht unkomprimiert, sondern mit
einer MPEG-4-basierten, relativ
niedrigen Kompressionsrate von
42:1 bei 1080i-Betrieb. HDCAM SR
soll dort zum Einsatz kommen, wo
die mit dem starker komprimieren-
den HDCAM erreichbare Qualitit
nicht ausreicht, etwa bei Special-Ef-
fects-Shots, die intensiv nachbear-
beitet werden miissen, beim Film-
Mastering, aber auch in der Archi-
vierung. HDCAM SR ist riickwarts-
kompatibel mit HDCAM.

Unterschiede gibt's auch
beim Ton: So ist der HDCAM-SR-
Recorder SRW-5000 in der Lage,
12 Kanile mit 24-Bit-Audio auf zu
zeichnen.

D5-HD

Das eigentlich fiir die unkom-
primierte Aufzeichnung von Stan-
dard-Videosignalen konzipierte D5-
Format kann auch zur Aufzeichnung
von hoch aufgelésten HD-Signalen
verwendet werden. Dann werden
anstelle der unkomprimierten SD-
Videosignale eben komprimierte
HD-Videosignale auf das Band ge-
schrieben.

D5-HD bietet eine hohere
Videodatenrate als das konkurrie-
rende Sony-Format HDCAM und
ermdglicht dadurch eine niedrigere
Kompressionsrate. 235 Mbps bei
D5-HD gegeniiber 185 Mbps bei
HDCAM kénnen sich besonders in
der Postproduktion und der Archi-
vierung qualititssteigernd bemerk-
bar machen.
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D5-HD-Maschinen kénnen
auch in D5 aufnehmen. Fiir die Zu-

kunft sieht man bei Panasonic auch

eine Moglichkeit, einen D5-HD-

Camcorder auf Basis der P2-Spei-
cherchip-Technologie realisieren zu

D9-HD
In den USA riihrte JVC pha-
senweise massiv die Werbetrommel

fiir eine HD-Version des D9-For-
mats. Ahnlich wie Panasonic aus

JVC vorgehen: Hat D9 eine Video-
datenrate von 50 Mbps, ist D9-HD

auf 100 Mbps festgelegt. Im aktuel-

len JVC-Produktportfolio finden sich
keine D9-HD-Gerite.

DVCPROS50 das HD-Format DVC-

konnen. PROHD entwickelte, wollte auch
HD-FORMATE
SYSTEM HDV 720p |HDVI080i |HDCAM HDCAM SR |DVCPROHD |DVCPROHD [HD-D5
720p 1080i
Geriteanbieter zahlreiche |zahlreiche [Sony Sony Panasonic Panasonic Panasonic
Firmen Firmen
VIDEO
Quantisierung 8 Bit 8 Bit 8 Bit 10 Bit 8 Bit 8 Bit 10 Bit
Kompression MPEG-2, MPEG-2, DCT MPEG-4 DET: DCT, DCT,
interframe _|interframe Studio Profile [intraframe intraframe intraframe
Kompressionsfaktor | 18:1 18:1 4:1 (DCT) |2,7:] bei 108046,7:1 6,7:1 4,4:] (bei
7:1 mit Pre- [4:2:2-Aufzeich 1080/50i)
Filtering nung 4,2:| bei
1080-4:4:4-
Aufzeichnung
Signalverarbeitung  |4:2:0 4:2:0 3:1:1 4:2:2; 4:4:4 3:1,5:1,5 3:1,5:1,5 4:2:2
Bildseitenverhiltnis |16:9 16:9 16:9 16:9 16:9 16:9 16:9
Auflésung 1280 x 720 |1440 x 1080|1920 x 1080|1920 x 1080 |[1280x 720 [1920 x 1080 (1920 x 1080
oder 280 x od. 1280 x
Bildfrequenz 720p: 25 Hz, | 1080i: 50 Hz,| 1080i: 50 Hz,| 1080i: 50 Hz, [720p: 60 Hz |1080i: 50 Hz, |1080i: 50 Hz,
50 Hz 60 Hz 59,94 Hz, 60(59,94 Hz 60 Hz 59,94 Hz
Hz | 080PsF: 1080PsF:
1080p: 23,98(23,98, 24, 25, 23,98, 24, 25
Hz, 24 Hz, |29,97 und 30 29,97 und 30
25 Hz, 29,97 |Hz Hz
Hz, 30 Hz  |720P: 59,94 720P: 59,94
Datenrate Video 19 Mbps 25 Mbps 185 Mbps 440 Mbps 100 Mbps 100 Mbps 237 Mbps
Digitale HD- IEEE-1394 |IEEE-1394 |SDI, HD-SDI|SDI, HD-SDI |HD-SDI, IEEE{HD-SDI, IEEE-|HD-SDI
Schnittstellen 1394 1394
AUDIO
Quantisierung, 16 Bit /48 |16 Bit/48 |20 Bit/48 |24 Bit/ 48 16 Bit / 48 16 Bit / 48 20 Bit/ 48
Sampling kHz MPEG-I|kHz MPEG-I [kHz kHz kHz kHz kHz (4
Layer 2 Layer 2 Kanile)
24 Bit / 48
Tonkanile 2 2 4 12 8 8 8
AUFZEICHNUNGSH
MEDIUM
Band 1/4-Zoll, |/4-Zoll; 112-Zoll; 112-Zoll; 1/4-Zoll; M-, U 1/4-Zoll; M-, L11/2-Zoll; D5-
Mini-DV- Mini-DV- HDCAM- |HDCAM- und EX- und EX- Kassette M
Kassette Kassette Kassette Kassette Kassette Kassette und L
(uBerlich  [(2uBerlich wie |(duBerlich wie|(auBerlich wie
wie Betacam [Betacam in S |DVCPRO) |DVCPRO)
inSundl) Jundl)
max. Spielzeit wie DV wie DV 1080/24p: 1080/24p: 155[126 min 126 min 1080/24p:
155 min min 155 min
1080/50i: 1080/50i: 124 1080/50i:
149 min min 149 min
Weitere angek. P2 P2 nein nein P2 P2 P2
Speichermedien

Neue Speicher-
medien und Auf-

zeichnungskonzepte

XDCAM

XDCAM nennt Sony seine
Produktlinie auf Optical-Disc-Basis
fir den professionellen Markt. Spei-

chermedium ist dabei die
»Professional Disc«, die technolo-

gisch mit der Blu-ray Disc verwandt,
aber damit inkompatibel ist.
Die XDCAM-Produktfamilie

umfasst zur Markteinfiihrung zwei
Disc-Camcorder und zwei Recor-

der. Die Produkte tragen der Sony-
Terminologie entsprechende Be-

zeichnungen, wobei alle XDCAM-
Produkte mit den Buchstaben

»PDW« beginnen.

XDCAM kann DVCAM- und

IMX-Daten aufzeichnen, ist also

letztlich kein eigenes Format, son-
dern ein anderes Speichermedium,

fiir bestehende Sony-Signalformate.

Dabei werden natiirlich die spezifi-



schen Vorteile eines Disc-Speicher-
mediums genutzt, um die Arbeits-
abldufe bei der Bearbeitung zu ver-
bessern.

AuBerdem denkt Sony laut
dariber nach, in absehbarer Zeit
auch XDCAM-Gerite an zu bieten,
die nicht nur DVCAM oder IMX,
sondern auch HD-Signale aufzeich-
nen kénnen (XDCAM HD).

XDCAM-Gerite sind aus-
schlieBlich von Sony erhiltlich, es

P2

P2 steht als Kiirzel fiir Pro-
fessional Plug-In Card. So bezeich-
net Panasonic das Speichermedium,
mit dem dieser Hersteller bandlose
Camcorder fiir den professionellen
Markt realisieren will.

Die P2-Speicherkarte ist ein
Solid-State-Speichermedium, es gibt
also keine bewegten Teile. Die P2-
Karte kombiniert vier SD-Speicher-
chips, in einem PCMCIA-Gehiuse.

&

Durch das SD-Aufzeich-
nungsmedium und die
DV/DVCPRO-basierende Kodie-
rung sieht der Hersteller die Mog-
lichkeit, mit der Verfiigbarkeit gro-
Berer Speichermedien auch Auf-
zeichnungen von DVCPROHD-Ma-
terial mit 100 Mbps bandlos zu reali-
sieren, selbst die geringer kompri-
mierte Aufzeichnung in HD-D5 auf
P2-Karten visiert Panasonic fiir die
Zukunft an.

Ganz generell lasst sich

sagen: P2 ist bei Pana-

sonic die neue, bandlos

arbeitende Produktge-

Gehiuse

SYSTEM P2 XDCAM
Geriteanbieter Panasonic Sony
AUFZEICHNUNGSMEDIUM

Speichermedium PCMCIA-Card XDCAM-Disk
Beschreibung SD-Speicherchips in PCMCIA{Optical Disk

Speicherkapazititen

Stand | 1/2004: max. 4 GB
rascher Zuwachs angekiindigt

Stand |1 1/2004: 23 GB
angekiindigt: Dual-Layer-

in folgenden Formaten: DV,
DVCPRO, DVCPROS0,

Disc mit 50 GB
VIDEO
Auflésungen SD, HD SD, HD
Fileformate MXF als Wrapper fiir Daten |MXF als Wrapper fiir

Daten in folgenden

Formaten: DVCAM, IMX.

DVCPROHD, HD-D5.

neration. In der aktuell
verfiigbaren Version,
kénnen die Formate
DV-, DVCPRO- und
DVCPROS50 aufge-
zeichnet werden. P2
soll aber in der Zu-
kunft auch im HD-Be-
reich eingesetzt wer-
den: als DVCPROHD-,
HD-D5-, aber auch als
HDV-Camcorder.
P2-Gerite sind aus-
schlieBlich von Pana-

gibt keine konkreten Geridte ande-
rer Hersteller, die XDCAM-Schei-
ben abspielen kénnten.

Eine 4-GB-Karte, die heute schon
Realitit ist, kann 18 Minuten
DVCPRO-Material aufzeichnen.

sonic erhiltlich, es gibt
keine konkreten Gerite anderer

Hersteller, die P2-Speicher-
karten abspielen konnten. @
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